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LOI NOI PAU
Nham hé tro cong tac day nghé, déng gép tich cuee cho viée xdy dung mét lue lwong cong nhan,
chuyén vién lanh nghé dwegc ddo tao bai ban ca vé 1y thuyét lan thwe hanh tai Viét Nam, Quy
Thoi bdo Kinh té Sai Gon (Saigon Times Foundation — STF) va Uy ban twong tro nguoi Viét
Nam tai Céng hoa lién bang Dirc (VSW-UBTT), hai té chirc xd hdi, phi loi nhudn, da thanh Idp
Tui séch Nhat Nghé Tinh tir 2010, dé dich cdc cudn sach day nghé quan trong, co ban va rdt sie
pham ciia C4C nha xudt ban ¢ Pirc.

Quyén sach “Chuyén nganh chdt déo” ciia nha xudt ban EUROPA LEHRMITTEL 1a mét cudn

sach gi&o khoa duwroc phé bién trong cdc truong nghé & Pirc, do mét déi ngii gom céc gido vién
day nghé, cac chuyén vién 1am viéc ¢ cac cong ty bién soan cdp nhdt nhiing phat minh méi, nén
gi4o trinh rdt phong pht va hién dai.

Quyén sach nay nham phuc vu cho viée dao tao ly thuyét va thirc hanh cho cdng nhan trong
nganh ky thudt gia cong va ché bién chdt déo, ddp 1ng cho viéc hudn luyén nang cao tay nghé
ciing nhw hot b6 tiic cho chirong trinh dao tao ky thugt vién va the béc cao, ding l1am gido &n
tham khdao cho hoc sinh bdc trung hoc chuyén nghiép.

Nhém doi twong ma quyén sach nay nhdam dén 1a:

* Tho chuyén mon Ve gia cong, ché bién chdt déo

* Thor chuyén mon Ve san xudt san pham chat déo

* Tho chuyén mén vé co khi gia cong chat déo

« Tho ca va ky thudt vién trong linh vuc chdt déo

« Nguoi 6 kinh nghiém thyec té trong ky nghé va thai cong

* Hoc sinh trung hoc chuyén nghiép va sinh vién nganh kyj thugt co khi, héa hoc.

Ngi dung va chwong trinh giang day

Ngi dung cua sach chuyén nganh kj thudt chdt déo duwroc chia lam 18 chiong kéo dai 3 nam
hoc, phu hop VGi chwong trinh gido duc dao tao nghé song hanh (duales Aufbildungsystem) vira
hoc vira lam néi tiéng ciia Pire. Sach dwoc trinh bay tiép noi trong 18 chwong. Cac néi dung
chuyén mon trong cdac chuong thich hop véi ngi dung tai lieu giang day trong cdc linh vuc hoc.
Cdc chwong tir 1 dén 5 trinh bay dao tao co ban ciia nam hoc dau tién. Cdc chwong tir 3 dén 5
trinh bay cac chu dé danh cho linh vuc ciia nam hoc thir hai. Cac néi dung trinh bay chong chéo
lén nhau cho ddo tao co ban dwot duwa trén doi héi ¢6 chii dich. Cac chirong tir 6 dén 18 danh
cho cdc hwdng dac biét danh cho dao tao trong cac nganh cdng nghé bién ché cao-su va chat
deo .

Céc tén goi hod hoc duroc dich theo tai lidu “Thudt ngi# hoa hoc - danh phap cac nguyén to va
hop chat hoa hoc TCVN-5530-2010” va theo quyén "Danh phap va thudt ngi# hod hoc Viét
Nam" cia Hoi Hoa hoc Viét Nam" ciing nhur tén goi c&c chdt polymer, hoa chat mét phan phdi
dwa theo IUPAC (International Union of Pure and Applied Chemistry).

Chiing t6i vo cuing cam on nha xudt ban Europa Lehrmittel, nha xudt ban Tré da danh sw gitip do
tdn tinh trong VIeC xudt ban. Dac biét cam on tap thé cdc chuyén gia uy tin, trong va ngoal nuoc
dd dm tham cong hlen tam sire dé dich va hiéu dinh hoan thanh viéc chuyén ngir quyén sach nay.
Hién nhién trong dn ban Viét ngi# dau tién cia cusn sach khong thé nao tranh khai sai sét, ching
t6i mong nhdn duroc cdc gdp ¥ dé hoan thién c&c dn ban trong twong lai. Moi dé nghj va thdac
mdc xin gdi vé dia chi email: tusachnghe@googlegroups.com.

, Thanh phé Ho Chi Minh thang 8/2020
QUY THOI BAO KINH TE SAI GON (SAIGON TIMES FOUNDATION- STF)
UY BAN TUONG TRQ NGUOI VIET NAM TAI CHLB BUC
(VIETNAMESISCHES STUDIENWERK IN DER BRD e.V. - VSW-UBTT)
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Céac khai niém cd ban vé vat ly

1 Cau tao va tinh chat cua vat liéu
Khai niém “vat liéu" bao gém tat ca cac nguyén liéu dugc gia cong theo hinh dang nhat
dinh dé thich hgp st dung trong ki thuat. Cong nhan chuyén nganh ky thuat chat déo
lam viéc hang ngay vdéi nhiéu loai chat déo cling nhu vai cac loai vat liéu kim loai, do do
cling can biét nhiing tinh chat quan trong clia nhing loai vat liéu nay. D& cé dudc nhiing
hi€u biét t6t hon, trudc hét ching ta cdn xem xét moét vai kién thic co ban vé vat ly va
héa hoc.

Mén khoa hoc tu nhién vat ly co6 ngudn géc tu tiéng Hy Lap “physis” — nghia la vat thé.
Mén vat ly nghién ctu nhiing tinh chat cua cac vat thé vo tri va nhiing qua trinh lam
thay dai vi tri, trang thai hay hinh dang cla vat thé. Trong cac qua trinh vat ly, chat liéu
van khéng thay déi.

D& miéu ta tinh chat vat ly cua vat thé, can
c6 cac phuong phap do nhat dinh va don

Bang 1: Cac dai lugng co ban va don vi co ban

vi do dudc xac dinh trudc. Céc tinh chatco | Pailugngcdban | Kyhiéu | Bonvicoban
thé do nay dudc goi la cac dai lugng vat |Chiéu dai / P——
1y, thi du: khdi Iidng hay khdiIugng riéng. - [khsi lugng m 1kilogram = 1 kg
'Dal Iuang Vét |v = T|’| sd X Don Vi Thdai gian t 1giay=1s
Nhigt do T 1Kelvin = 1K
Thi du: Khéi lugng cua mot vat thé: et do o e e

m = 3 -1kg = 3 kilogram
Thong tin vé tinh chat vat ly ma khdng cé

Cudng do dong dién

1Ampere =1A

Cudng do anh sang

1 Candela =1cd

kém theo don vi sé vd nghia. Cac don vi v
dugc quy dinh trong hé théng don vi quéc |Ludng chét
té€ (don vi SI). Cac dai lugng co ban cung
véi don vi cc ban va ky hiéu cong thuc

1 Mol

cmia c’hur)g duj(jc biéu (Ellén trqng (,Ban,g 1); 756 Laythita | Lo« —
T4t ca cac dai lugng va daon vi khac c6 thé cua10 ;
dudc suy ra tu do, thi du van téc hay khéi | trieu 1an 108 mega M
Iu?ng reng. o ngan lan 10° kilo k

bé Ialm ré hon cac,thong'tln v‘e dal'luqug tram 3n 102 hecto h

cuc Ién hay cuc nhd, ngudi ta dung cac tién — .

t6 bing tiéng Hy Lap hodc céc liy thia | MUdiian 1 e
tudng ling cua 10 (Bang 2). donvicoban |10°=1

Thi du: 1 phan trieu mét =10°m =1um | phan mugi 10" deci d
Trong cac qua trinh vat ly tiéu biéu cla | phan tram 102 centi c

mot chat nhu néng cha’i.y hay’bﬁ'c hai, chi phan ngan 102 mili m

c6 hinh dang hay luc lién két bén trong e o .

bi thay déi. Ngay ca céac phudng phap gia o e =

cdng nhu cua, khoan, duic hoac uén cong
clting khéng lam thay déi chat liéu. Chi c6 cac qua trinh héa hoc mai tac dong dén su
thay d6i clia chét liéu nhu su chay cua gb hay su gi sét cua sét.
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Cd ban cua ky thuat kiém tra

2 Ky thuat gia cong va ky thuat kiém tra chat déo va kim loai

Céc chi tiét dugc gia cong tu chat déo hodc kim loai cho nhiing tGing dung ky thuat khac
nhau. D& danh gia chat lugng cla céc chi tiét riéng 1é hodc cac cum l3p rap, can phai co
nhiing phucng phap kiém tra dic tha trong san xuat.

Théng qua ki€m tra, nhiing tinh nang dac trung,
thi du tinh vat ly-céng nghé, cau tao bé mat,
mau s&c, hay dang hinh hoc dudc so sanh vdi
céc thong sé ky thuat yéu cau hodc dac tinh
st dung cua nguyén liéu, ban thanh pham, chi
tiét gia cong hay hé théng (Hinh 1).

Cac tinh chat do dudc va khéng do dudc cua
vat thé theo yéu cdu sé dugc xac dinh théng
qua kiém tra.

Céc loai kiém tra
Kiém tra chl quan dugc thuc hién bang cdm
nhan giac quan cua ngudi kiém tra. K&t qua
kiém tra chi c6 thé |3 tét hodc xau.
Kiém tra khach quan dugc thuc hién bang
nhiing phuong tién kiém tra thich hop va dudc
quy dinh. K&t qua |a tri s6 do hoac két luan
mUc do gom: tét, gia cong lai hay bi loai.
Phuong tién kiém tra (Thiét bi do)
Tuy theo két qua dat dudc clia qué trinh do,
phuong tién kiém tra dugc phan loai thanh thiét
bi do va dudng kiém. D& ho trg ngudi kiém tra,
cdc thiét bi phu trg dugc st dung thém. Nhiing
tri s6 can do sé dudc so sanh véi mau chuan
cuia phudng tién kiém tra (Hinh 2).
Khodang cach gilta cac vach ké, gilia cac bé mat
ho&c cac goc dugc st dung dé do. Qua thiét
bi do cé hién thi, két qua do dudc bao truc
ti€p bang tri s6. Kim déng hé do, thang do di
chuyén va hién thi analog hoac digital dugc st
dung. Kich thudc va hinh dédng cua céc chi tiét
dudgc danh gia gian tiép bang dudng kiém.

Phuong tién phu trg
Phuong tién phu trg dé kiém tra 13 b8 sung

Hinh 1: C4c chi tiét bing chat déo

Phan loai phuong tién kiém tra

M&u chuén

@

Thiét bi do c6 hién thi

“Q/

Dudng kiém

N s \\‘ (g g
RN §§

Phuong tién phu trg dé kiém tra

I ra

Hinh 2: Phuong tién kiém tra

dac biét can thiét cla thiét bj kiém tra, thi du nhu dé kep nam cham di dong gil chi tiét

st vao sat v.v...
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Bang diéu chinh chat lugng
Bang diéu chinh chéat lugng dugc dung dé nhan dang nhiing truc trac ngdu nhién hoac
cé tinh hé théng trong trinh tu san xuat véi muc tiéu tadc dong lai trinh tu san xuat. Ludn
phai c6 tac dong vao trinh tu san xuat khi cac gidi han nhat dinh bj vugt qua. Dung bang
diéu chinh chat lugng rat co ich dé giam chi phi.

Bang diéu chinh chat lugng BBC dugc dung dé giam sat dac tinh dinh trudc clia chéat lugng trong

khi dang van hanh quy trinh san xuét véi muc dich phat hién nhiing truc trac xay ra.

7 budng
14 /\ ,trung

1 Gisihan [¥ Gigihan ¥ v binh
12 Jcan thiép canh bao

10 1 GHCTD

Céach thiét k&, va qua dé la ndi dung cua bang
diéu chinh chét lugng (Hinh 1), phai thich ting
vGi nhiém vu san xuat. Khi tao bang diéu chinh
chat lugng, ta can xac dinh dugc nhiing diéu
sau day:

* C8 mau (s6 lugng mau 18y ngdu nhién) va

khoang cach thgi gian 18y mau.
e Gidi han can thiép (giGi han tac dong).

T T T T T T T T T T T T T T T T T T
6 8 10 12 14 16 18
S& mau |18y ngau nhién (thai diém) —=

o
N
IS

Gidi han can thiép (gigi han can thiép trén
(GHCTT) va gidi han can thiép dudi (GHCTD)) Hinh1: Bang diéu chinh chat lugng (thiét k& téng quat)
dudc xac dinh bang cach thuan tinh toan hoac

dugc dinh nghia tur giéi han dung sai. Giéi han canh bao (gidi han 95%) dugdc dung dé bé
sung cho céc bién phap dam bao chat lugng.

Hinh 2 13 thi du vé& cach danh gia va |ap tai liéu kiém tra chat lugng cho mét bo phan 6
t6. D& phan tich quy trinh, ta can xac dinh khoang thdi gian san xust, may san xuat, s¢
lugng va vi tri cac diém do, sé lugng céac chi tiét kiém tra n,.. tri s6 cho phép nho nhat x
va I6n nhat x__ cing nhu chiing minh kha nang qua chi s6 nang luc quy trinh C .

Tri s6 do hay trj s6 trung binh —a

Hinh 2: Diém
do MO3X tai
phan phia sau
mot bo phan
o6t6

Muén dung bang diéu chinh chéat lugng dé mo ta két qua va danh gia viéc kiém tra chat
lugng, ta ding nhiing cong thiic dudi day dé tinh cac théng sé can thiét.

e Tinh tri s6 trung binh cong X .

* Tinh khoang bién thién R.

e Tinh khoang bién thién trung binh R.

Tri s6 trung binh cong X Khoang bién thien R Khodang bién thién trung binh R

X+ Xo + ... + X, = Ry+R,+..+R
ATA2T T R=X_ 0= Xmin R=17"27-7""m
n m

xX=
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4 Chtic nang ky thuat co ban cua thiét bi gia cong chat déo

Trong linh vuc gia cong chat déo, can cd nhiéu loai may moc, thiét bi va dung cu khac
nhau. Chung phai thuc hién cac nhiém vu hoan toan khac nhau nén cau tao cling rat
khac nhau. Nhdm nghién ciu mot cach téng quat ma khong phu thudc vao cdu tao cua
chiing, may moc dudc phan loai theo chiic ndng va nhiém vy, goi la cac khai (don vi)
chtic ndng. D& co thé hiéu cach thic hoat dong clia may moc thiét bi, trudc hét phai
hiéu vé nhiém vu cla tiing khai chlc nang riéng ré va su tac dong phéi hgp cua chang.
Diéu nay la ca s6 cho viéc st dung an toan may méc thiét bi, cing nhu gil gia tri st
dung lau dai cho may.

Chuc nang téng thé clia mot may duc théi (Hinh 1) 14 san xuat vat thé réng tu chat déo.
MOt phan chiic nang la déo héa nhua dudc thuc hién trong khéi déo héa. Bén trong dau
du trtt, dai nhua dudc dinh dang truéc thanh mot phoi vong xuyén va qua hé théng diéu
khién, ngudi ta co thé anh hudng dén dé day cua phoi. Mot chic nang khac dugc thuc
hién qua hé théng kep. Hé théng nay ép chat phoi va gill kin hai niia khudn chdng lai ap
suat tir bén trong sudt qua trinh théi. DE cé thé thuc hién dudc nhiing nhiém vu nay, cac
nhom két cau ciing nhu nhiing khéi chiic ndng dugc 13p rap trén cung mét gia dé. Tudng
tu nhu vay, chlc nang téng thé clia nhiéu hé thdng la su két hgp nhiéu chiic nang thanh
phan véi nhau. D& hiéu t6t han, trudce tién ta can xem xét cac khéi chic nang riéng ré va
sau do6 ghép chung lai thanh mot hinh anh téng thé.

Khai déo hda

\ Truyén dong truc vit

DAau chuyén hudng

Khuén thei

ki

A - ==
Chi tiét thgi I I [T i
— | v ﬂ
\\ O
T o
Bo diéu L.
khién —]
~ i
- n =
Bé may L6i hiéu chinh Hé thdéng kep Cum thay luc

Hinh 1: Cau tao mét thiét bi théi véi dau trii
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5 Ky thuat diéu khién va diéu chinh

V@i viéc tu dong hda cac qua trinh ky thuat, san xuat ky thuat diéu khién va diéu chinh
ngay cang tré nén quan trong. Vi diéu khién luén dugc xay dung trén nhiing nguyén téc
giéng nhau nén co6 thé nghién cldu céc chiic nang di€éu khién md rong theo cling quan
diém va dac tinh. Qua do ta nhan ra su khac biét bdi cac thanh phan cua hé thong co
nhiing chiic ndng khac nhau qua qua trinh diéu khién va diéu chinh.

TU viéc xU ly tin hiéu & ddu ra clia cac hé théng ky thuat, ngudi ta phan biét diéu khién
va diéu chinh. Qua dé, nhiing qua trinh riéng Ié chiu tac dong bdi tin hiéu, do nhiing anh
hudng ti bén ngoai 1a dai lugng gay nhiéu hay do chiic ndng clia cac bd phan riéng lé.

Coéng cu, may mdc va hé théng san xuat hién dai doi hoi cach suy nghi méi, tiic la ky thuat
diéu khién va diéu chinh khéng con dugc phan chia thanh thiét bi khi nén, dién khi nén
hoac hé théng PLC don thuan nia,
ma dugc xem la su két hgp cua cac
thiét bi noi trén.

Vi thé, t6t hon ta nén néi vé quy
trinh ma ca hai thanh phan cda né,
phan diéu khién va phan may moc,
c6 tac dung tuang tac va trao déi May moc pigu khién
théng tin qua lai (Hinh 1). |
Dua vao yéu cau cua quy trinh, ¥ [
ngudi ta phan biét theo bac quy
trinh (Hinh 2) va dua vao chtuc
nang theo cép quy trinh, trong d6 ;1 1. M t2 quy trinh

trinh tu quy trinh dudc chia thanh

lién tuc (Hinh 1 trang 243) va gian doan (Hinh 2 trang 243). Phan diéu khién hoat
dong theo nguyén tic N-X-X, tic 1a Nhap, XU ly, Xuat cac tin hiéu. Cac thanh phan cua
hé théng diéu khién 1a nhiing cam bién, co cdu tac dong, x{ ly, qua trinh, phdn mém va
mang (Hinh 3 trang 243).

Thidu " phat lenh: Con ngus
gita Cung cép nang lugng:

Con ngugi L I I L
Quy trinh Quy trinh Quy trinh Quy trinh
hudng phdp|| gia cong phan bé kiém tra

Nang lugng
Vat lieu
Thong tin

Trinh ty tdc déng md Trinh ty tac dong kin

il Thu cong

Phat Iénh: Con ngugci

2 [ERENrRY ford¥: - Cung cap nang luong: Chuyénhéa Biénddi  Phanbs  Kiém tra
¥ May moc chét liéu dang nang lugng -  dac tinh
Ehidu: Thl’d#: r\f@)}jliéu Thi du:
e A, o Phan tng Puc phun  Thidu: Ké Kiém tra
Phat Iénh: Con ngugi N T :
Bantu RN Hé diéu khién guai/ trung hop cao tang luc kéo

3

dong héa

Phay CNC  Ccung cap nang lugng:
May moc
Trinh ty quy trinh
Tu dén . Phat Iénh: Hé diéu khién
A hoa toan pafdy:  Cung cap nang lugng:

Hinh 2: Bac quy trinh Hinh 3: Phan cap cac quy trinh

—
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Truc cén

Hinh 1: Quy trinh lién tuc

Can

Khi néng

Ly

S&y kho e
Silo (16 cao) trudc nat phu
luu tri 9
1 —+— |Pha trén
Xay % Doéng goi

Hinh 2: Quy trinh khong lién tuc

Cac thanh phan cua hé diéu khién dugc trinh bay mot cach don gian qua s dé khéi (Hinh

4) va dong tin hiéu dudc bé sung
bang cac dueng tac dong.

Qua thi du may ép dun, céac tin
hiéu 6 dau vao dugdc tao bdi mot
hay nhiéu bd phat tin hiéu. Thiét
bi diéu khién 13 mot co ciu tac
dong, dién ap U la dai ludgng tac
dong (tac chinh). Dai nhua dun
dudc day ra la dai lugng diéu
khién va nhiing don vi két cau cuia
may chiju tac dung cua tin hiéu
dau vao dugc goi la tuyén diéu
khién (d&i tugng diéu khién).

Nut nhan
Bo phat tin hiéu

MG
(ON) Thiét b

digu khién|

Cd cau tac dong

Dong tin hiéu  Ban mach dién Thi du
bién Khi nén
Thi hanh lénh Cd cdu van Bong ca dién Xilanh
—=— hanh (b6 A s 12 x
B P PR o A Cong tac bdo Van dan
Xuat tin hiéu tac dong) vé cong sudt  hudng
Phan td Diéu khién K&t hgp
diéu khién . bang cong nhiéu loai
(bd xtr 1y) tac bao vé van khac
: hay role, PLC nhau
Phan tu R 2 . " .
Nhap tin hicu e gliiit:]d (cdm —= gﬁpﬁﬁgﬁ, rl;lgr'g’n:@ar?gkhl
bién) dau do tic gidi han
Hinh 3: Thanh phan cta chudi diéu khién
Cong tac gidi han
B0 phat tin hiéu
T TTAT
Dai lugng tac dong 6(OFF)

Thanh ép dun

May ép dun

Tuyén diéu khién

Bo phat tin hiéu

Cd cau tac dong

Hanh trinh s
———
Dai lugng diéu khién

Sd d6 khéi ciia chudi diéu khién

Hinh 4: Thi du vé& mét hé diéu khién

Tuyén diéu khién
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6 Cac bién phap xti ly chuyén biét truéc va sau tuy theo

quy trinh gia céng

Nhiéu loai chat déo sau khi rgi khdi néi phan ting
con & dang bot va can phai dugc tao thanh dang
hat (Hinh 1) dé c6 thé gia cong tiép dé dang hon.
Co6 nhling loai chat déo can dugc pha thém céac
chéat phu gia, thi du chat bén tia cuc tim, phdm
mau hodc chat lam tron. Vat liéu thita nhu dau rét
(cudng phun) trong san xuat duc phun hodc bavia
trong k¥ thuat dun phai dugc cat nhé va dua trd
lai quy trinh san xu&t. Ngay cang c6 nhiéu san
pham chat déo dudc son hay pht I6p sau khi ché
tao. Mot s6 dugc cét got hoac chuan bi cho khau
dan sau do. Do c6 nhiéu bién phap xU ly trude
va sau c6 tdm quan trong lién quan 14n nhau nén
chung dudc trinh bay & chuong nay, va cac bién

Hinh 1: Nguyén liéu dudi dang bot va hat

phéap dac trung thudc quy trinh sé dudc giai thich riéng trong mdi chudng tudng Ung.

Khi n6i d&én chuén bi trong ky thuat chat déo, ngudi ta muén noi dén cac céng doan gitia
ché tao chat déo va tao hinh san pham, gém céac phuong phép gia cdng cdt nhé (cét,
bam, nghién), trén, déo héa, tao hat va sdy khd. Cac quy trinh van chuyén va luu kho

déi khi ciing dugc xem nhu thudc phan nay.

Trong cac phuadng phap ché bién chat déo, bao
giG clng c6 du loai “phé& phdm" rat khac biét
ngay tu giai doan diéu chinh thiét bi va ca trong
qua trinh san xuat (Hinh 2). Hau hét 1a nhua nhiét
déo c6 thé tai ché, tuy nhién ching phai dugc cat
nho trudce khi dugc ndu chay. Cac san phdm nhua
nhiét rdn dudc nghién nhé va trong nhiéu trusng
hgp dugc dua trd lai san xuat dudi dang chat don.
Kich thudc hat clia chat déo va cac chat don
cang nhé thi cang dé tron déu. Mot ly do khac
clia viéc cdt nho 14 néu hat cang I6n thi cang lau
ndng chay va thai gian sdy kho cling lau hon. Tuy
nhién, nén luu y rang vat liéu hat nhé min nhu
b6t cling sinh ra nhiéu van dé, nhu kha nang tu
tuodn rai kém va sé dan dén van chuyén khéng
déu. Dai véi cac nguyén lieu nhua nhiét ran thi
kich thudc hat dong déu c6 lién quan mat thiét
dén chat lugng.

Hinh 2: C4c thi du dé cat nhé
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Céach nghién nho tuy thuéc vi tri ti€ép liéu va loai chat déo. R&ng (uGi
May nghién truc va may nghién bua thich hgp véi cac  Tryc cay bang

loai nguyén liéu cting gion, dung dé x{ Iy nguyén liéu nhua quayﬁ cung
nhiét rdn. May bam toi (Schredder) (Hinh 1) c6 céng dung \\
c4t bam dé tao ra hat tho, thudng dudc st dung trong cac Py .
xi nghiép tai ché dé b&m nhiéu loai chat déo khac nhau. [ @ S
Chung dugc thiét k& thich ting dé bam nghién céac chi tiét [ 4 ﬁ ;}a o
I6n va cliing nhu cac khéi chat déo phé thaiI6n, can xe 6 t6, h bin ’ A : |
thing I6n, cing nhu cac bo phan polystyren va mang mong. My b3 toi c6 truc quay
DGi véi may nghién bua (Hinh 2), cac phé phdm dugc dua '
vao phéu nap liéu bén trén truc quay. Cac quai bua dap @
treo trén than truc quay rotor @ tu di déng ra ngoai theo
luc ly tdm Uing v6i chuyén dong quay tron clia rotor va dap
v8 cac khéi nhuya ® dang bay hén loan trong buéng nghién.
Cac manh nhua v& bat [én I6p vo bén trong budng chiia co
gan nhiing t&m thét chiu va dap, cing nhu bén 1én tam thép
Iu6i sang hodc tadm vi cé khe hé @ gén & day budng nghién.
D0 18n cua 16 sang hodc khodng cach khe hd clia cac tdm
vi x&c dinh do 16n mong mudn clia san pham.

May nghién truc can gém cé may nghién mot truc, hai
truc va bén truc dudc dung dé nghién nho cac vat liéu gion.
Khoang céach gilia cac truc dugc chinh trudc
va cach bd tri cla truc can sé cho ra vat liéu

Hinh 2: May nghién bua

kich ¢8 déu nhau va khong phat bui. nMaé;ﬁéu @
May bam dao (Hinh 3) dugc dung phé bién vi o .
thich hgp véi vat lieu cing dai, déo dai cing R

nhu vat liéu gion. Chung dugc st dung dé
bam, ct nhd cudng dac phun, vat thé rong,
thdi, thanh dun va mang mong. Mang nap liéu
@ va truc quay @ dudc thiét ké phu hgp véi
san pham cat vun. Tuy theo yéu cau, thiét k&
cla truc quay va bé tri dao cét rat khac biét.
Thi dy: truc quay vdi cac tay dao dai sat day
sau dudc st dung cho vat thé réng va thdi,
qua do dao cét co thé vdi téi vat liéu va cudn T —F
theo. Ngoai truc quay véi tay dao ® may cét
thudng dugc trang bi thém hai dao c6 dinh @.
Khoang cach gilta dao c6 dinh va dao trén truc quay cing nhu khoang céch gilra cac
canh bén cula Iusi dao rat quan trong déi véi chat lugng ct. D&u hiéu dé nhan biét |udi
dao cun hoic khe hd qué 16n 1a lugng bui tang 1én. Kich thudc san phdm dudc xac dinh
bai kich thudc céc 16 cla ray sang dudi day may cat ®. budng kinh théng thudng vao
khodng 6 mm. Thanh phadm xay dudc x6i va dao tron bén trong buéng nghién, dugc cat
nho lién tuc bdi cac ludi dao trén canh quat va dao c6 dinh (dén khi di nhd) dé rai lot qua
ray sang. Vat lidu d& dugc cét nhd trong bdn chiia dudi budng cat dugc quat gi6 thdi qua
mot budng xyclon dé chuyén t6i thung chuia vat liéu. Cling cé trudng hop vat liéu da cét
nhd dugc hat truc ti€p ra khoi may tai vat liéu hai thanh phan.

Budng hut
vat lieu

Hinh 3: May cét (bam) dao, (c6i quay dao)
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San xuét cac chi tiét dinh hinh bing duc phun

7 San xuét cac chi tiét dinh hinh bang duc phun (ép phun)

Trong qua trinh tim kiém chat liéu thay thé cho
nga voi, John Wesley Hyatt da ché tao thanh
cdng chat Celluloid dugc biét cho dén ngay
nay. Vao ndm 1872, 6ng dugc trao bang sang
ché cho “may dam” vdi tat ca nhiing dac diém
cla mdt may duc phun cau trac thdng dung.
Ky thuat dic phun dugc phat trién véi su ra dai
clia nhua polystyren vao nam 1920.

Vao ndm 1926, Eckert & Ziegler gidi thiéu mau
may dau tién thiét k€ dang ndm ngang dugc
san xuat hang loat (Hinh 1). Day la mot may
diéu khién bang tay cé kha nang ép trong lugng
vat liéu tir 10 g dén 50 g. Khudn dugc déng
kin bang cach ép sat voi phun vao long khuén.
Dén nam 1944, c6 khodng 600 may thudc loai
nay da dugc ché tao.

Mai dén nam 1956, vit tai chuyén déng doc
truc trong long xi lanh thay thé piston thong
dung truéc dé, mac du n6 da dugc cap bang
séng ché tu nam 1905.

Bat dau tu ndm 1930, may tu dong méi duge
st dung, nhung vi s6 lugng may dudc san xuat
con it, nén hiu nhu khong dang dé thay thé
lao dong thi cdng bang cac loai may dat tién.
Hién nay may duc phun tu déng dugc st dung
nhiéu nhat trong cac phudng phép ché tao chi
tiét chat déo (Hinh 2). Viéc chon may duc phun
(Hinh 3) thy thudc vao kich c& va thé tich cla
chi ti€t duc ctng nhu kich thudc cta khudn.

Nguyén liéu dau vao thudng & dang hat hoac
bot. Chung dugc déo héa va dugc phun vao
long khudn (héc khudn) véi ap suat cao khi
khuén dong kin. Tai day kh&i nhua nhiét déo
sé héa cling qua viéc lam ngudi khuén; nhua
nhiét rdn va nhua dan héi sé héa cliing bang
két mang (lién két ngang).

Trinh tu nhiéu cong doan véi nhi€u théng sé
khac biét luén lap lai dugc goi la chu trinh,
khoang thgi gian clia sudt qua trinh nay dudc
goi la théi gian chu trinh. Trong khoang thdi
gian nay, tuy theo s6 lugng long khuon, cé
thé san xuat tu dong mot hoac nhiéu chi tiét
duc phun.

Can ép
dau phun

Hinh 2: Cac chi tiét dic phun

Hé théng dong !
khuén

Hé théng
déo hoa

Khung may vdi hé théng diéu khién

Hinh 3: May duc phun



Phan tich c6 hé théng cac may maéc va quy trinh 3N

May duc phun hién nay dugc ché& tao dé gia cong nhua nhiét déo, nhua nhiét rdn hoac
nhua dan héi thy thudc vao thiét bi (Hinh 1).

May dudc phan chia thanh bdn nhom chu yéu (Hinh 2).

® Hé théng déng (khudn)

® Hé théng phun

e Bé may véi hé thong thay luc

* Tu cong tic dién va bo diéu khién

Ngugi ta x&p loai may duc phun theo kich ¢ dua vao Iuc déng cé thé dat dugc clia may.
Luc nay dugc tinh bang kilo Newton (kN).

Hé théng dong (khuén) Hé théng phun
Tam tua Bén déng Bén voi phun Khai nhua duc (phoi Phéu cap liéu
F ) ” . - lieu, hat nhya
Tru dan huéng Tam kep khuén | Tam kep Luc phun, "~ N
di déng khuéncé dinh ,Iyc nén ~ Vong bang
bé sung gia nhiét
5 =
Luc gitr khudn F AR I o s
- \ \\ &
o> e (i B P oy
L= Ty
BN T
| . : B9 dan !
f ng . ong truc vit
Pon A " \bA Voi phun Truc vit Pz ﬁ:l;;l
khuyu [ SUEN 1963 , . —
! - trong khuén p, Ntra khuén cé dinh I

Nra khuon di dong

Hinh 1: Hinh cit doc mét may dic phun

! B6 disu khign
p—

Hinh 2: May duc phun
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May dic phun dugc phéan biét qua cau trlc clia hé théng dong khudn va hé théng phun
bao gém hé théng dan dong va bé diéu khién. Nhiéu may duc phun cé vi thé hoat déng
c6 thé thay déi dugc. Hé théng phun va hé théng déng khuén co thé thay déi theo
chiéu ngang hodc thang ding. Cing c6 thé st dung loai may cé nhiéu hé théng phun.

* Hé théng déng khudn ndm ngang, hé théng phun ndm ngang (Hinh 1). Cach b8 tri nay
thich hgp cho kiéu phun phd théng vai tdm kep c8 dinh, d6i véi hé thdng phun di chuyén
theo chiéu ngang cling cé thé dugc phun bén hong.

* Hé théng déng khudn ndm ngang, hé théng phun ding (Hinh 2). Kha ndng nay mang
lai nhiéu Igi thé& khi phun truc ti€p vao mat phan cach* dic biét d6i vai vat thé dai va
c6 bé mit phing.

e Hé théng dong khudn ding tU trén xudng, hé théng phun ding (Hinh 3). Cau trac nay
gilip dua chi tiét cay (chi tiét dat vao) :
vao trong dé dang hon so véi cdu
tric mat phan cach theo chiéu ding. 5

* Hé théng dong khudn ding t trén m --:-r

xudng, hé thdng phun ndm ngang T[ ‘.
(Hinh 4). Kiéu bd tri nay thich hop ii,. Bl
cho viéc phun vao mat phan cach
va dua chi tiét cay vao theo chiéu
ngang.

® Hé thong déng khuén ding hudng y
lén, hé théng phun ndm ngang (Hinh
5). bugc ap dung cho cac phu tung
dé bi hu héng va nhe dudc gan vao

bén phan ntra khuén cé dinh trong ltic ““

Hinh 1: Ngang/ngang

S
ti€n hanh phun vao mat phan céach. _-'
* Hé théng dong khudén ndm ngang,

hé théng phun ndm ngang va diing  Hinh 3: bang/diing
(Hinh 6). Thich hgp dé phun hai

thanh phan hoac phun hai mau
khac nhau.

® Hé théng dong khudn diing, hé théng F -
phun ndm ngang va thing ding T
(Hinh 7). bugc uu tién st dung cho
viéc gia cong co6 cac chi tiét cay
vao véi viéc phun hai vat liéu khac
nhau. Cac chi tiét cady co6 thé dugc
l4p d&t tai nhiéu vi tri, sau dé phun
phl quanh (ddc 16ng) bang nhiéu
nguyén liéu khac nhau.

* May c6 ban quay (ndm ngang) vGi
hé thong phun ding (Hinh 8). Giai
doan dua chi tiét cay vao ti€n hanh
song song v4Gi phun. Nhu thé gitp
cho chu trinh gia céng ngén hon.

Hinh 5: bdng/ngang

Hinh 7: Bling/ngang/dting Hinh 8: May c6 ban quay véi
hé théng phun dting

uonyy epu ueyd ey enib deib don 1ew
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Khoang thdgi gian nhat dinh dé ché& tao mét chi tiét dic phun dugc goi la thdi gian san
xuat, chu ky duc phun hodc thai gian chu trinh.

Théi gian chu trinh |a yéu t6 quan trong Nita khuon cé dinh
dé tinh gia thanh san xuat. N6 c6 thé dudc _ \
t6i uu hoa bdi cac thg chuyén mén va dudc = | = TN,
diéu chinh cang nhanh cang t6t. | A, .
Ntia khuon |
di dong | ™
Khuén réi dugc dong lai véi téc do diéu chinh DL, Long khuon g?ggﬂg”

dudc, sau dé luc dong (can thiét) dugc khai
dong (dé dong kin hai manh khuon).

Vi phun cia cum phun di chuyén ap sat vao
khuén va tao nén ap luc voi phun (Hinh 1a).
Khai nguyén liéu & vang trudc mdi truc vit
dugc phun vao bén trong ldong khudn qua Try dén hudng
ranh dan vdéi 4p suat cao (Hinh 1b).

Khi phéi liéu da dién day khuén, ap luc bé
sung sé dugc khdi dong dé can bang su b) Phun phoi lieu Phoi ligu
co rut thé tich (khéi nhua ndéng chay trong
khoang) trong ltc lam ngudi khudn. K& dén

sé bat dau thai gian lam ngudi toan bé cla

chi ti€t dac phun. Vat liéu co ngét trong khi

ngudi. D& can bang su co ngot thé tich nay <
phai c6 thém phoi liéu dém.

Thei gian ngudi con lai bat dau sau khi ap
luc b8 sung cham dut. Trong thdi gian dé
nguyén liéu cho dgt ké ti€p dugc dinh lugng
va chuyén téi trudc nhd truc vit quay.

Sau khi dinh lugng, dé€ giam ap suat 6 khoang
trudce truc vit, truc vit phai dugc Iui lai mét
chut trudc khi voi phun rdt ra trong tinh trang Chét ddy hoat dong
md (giai tda suc nén). g ey e
Trong phan Ién trudng hgp, voi phun dugc = /

kéo ra dé tranh cho nguyén liéu tai miéng 2
voi phun bi déng cung. — e L1 =
Khi nguyén liéu dugc phun vao mat phan ?// 4 A
cach (mat tiép giap gitta hai manh khuén),
vOi phun phél dudc nhac ra dé tranh hu hal d) Pay chi tiét dic phun ra khéi khuén
khuon.

Sau khi chi tiét dic phun ngudi, khudén dugc
md ra (Hinh 1c), chi tiét dugc day ra khoi khudn bang chét ddy (chét/ti 16i) (Hinh 1d), va
sau théi gian nghi (néu can) khuén sé dugc dong vao. Chu trinh mdi lai bat dau.

c) Mé khuén

Hinh 1: Trinh tu cla chu trinh gia céng

Thai gian dé mot qué trinh duc phun ti lGe khai déng cho dén khi 13p lai t& ddu dugc goi la
thai gian chu trinh.
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8 San xuat cac chi tiét dinh hinh bang gia céng ép

Ep & phudng phap gia céng dinh hinh chat déo trong dé chd y&u st dung cac nguyén liéu
ép c6 kha nang dong ran (c6 thé dong cling dugce). Chat déo cé kha nang dong ran dudc
st dung cho nhiéu muc dich khac nhau trong
ky thuat dién thi du dung lam cac bd phan
cdng tac, hdp ndi dién, trong cong nghiép xe
6 t6 nhu ndp bo chia dién, vo boc va trong
céc thiét bj gia dung khac.

Cé hai phuang phap la ép khudn va dic phun,
trong do cac yéu cau cla chi tiét va tinh kinh
t& dong vai tro chinh trong viéc lua chon
phudng phdp san xuat tuong Gng. Cac chi
ti€t vSi b&é mat I6n nhung thé tich nho dac
biét thich hgp cho phudng phéap ép (Hinh
1). Mot Igi thé khéac 1a gid nguyén liéu ré hon
nhiéu so véi nhua nhiét déo.

Trong phudng phap ép khudn, phoi liéu co

thé& dong ran dugc cho vao moét khuén dugce

gia nhiét trudc. Khi dap hai ntia khuon lai véi hay ¢
ay ép

nhau, phai liéu trong khudn chiu luc ép. Duéi
tdc dong clia nhiét do va ap suat, phoi liéu

tré nén déo va co thé 1ap day cac khoang
trong trong long khuén. Bén trong khudn
déng kin va noéng, phdi liéu sé héa cling A \Pphoi

(su két mang clia cac chudi phan tu). Khi 13

Bang gia nhiét

) . Cad cdu Cé6i Co cau day
md& khudn, thanh phadm da dudc dinh hinh day (16i) khuon dudi
va hoa cuing sé dugc |8y ra bang tay hoic pién day Ep Théo khuén
tu dong (Hinh 2). Hinh 2: Ep khuén
Quy trinh nay dién ra theo tting budc riéng
|&, chiu anh hudng bdi cac bién phap khac Pong nhanh Thoat khuon va lam sach

nhau trong théi gian ctia mai chu ky. Muc
dich 1a dat dudc chat lugng san phdm cao
trong thdi gian chu ky that ngén. Thai gian

Mg nhanh |

5 Idé'n 16 gidy

nay bao gém (Hinh 3): Thei Thai gian hoa cling
- . . PURTIR s . 1an
* Thai gian dinh liéu lugng phoi liéu va chi dong
tiét dat vao khuon (khuon)

® Thdi gian dong khuon
* Thdi gian thoat khi Chu ky

* Thdi gian héa cung Nita khudn trén dim vao nita khuén dudi
® Thdi gian tach khai khuon
® Thdi gian lam sach khuén

Thai gian —=

Hanh trinh
—=— chay ép *

Hinh 3: Chu ky ép
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Ché& tao céc chi tiét dinh hinh bang duc thai

9 Ché tao cac chi tiét dinh hinh bang duc théi (théi khuén)

Bén canh duc phun, duc théi la phuang phap
phd bién nhat dé ché tao cac chi tiét dugde dinh
dang. Phuaong phap nay dung dé san xuét cac
san pham ti chai, lo nhé nhat dung trong y té
va chai dung thudc rla, dén nhiing bé phan
cla 6 16 va linh vuc do chai tré em, cling nhu
bdn cha dau dét 10 sudi (Hinh 1).

Tu 28/5/1880, cong ty Celluloid Novelty Co.
va Celluloid Manufacturing Co. & New York da
dang ky ban quyén phudng phap san xuat vat
thé réng ti 6ng chat déo ché tao sén.

Sau thé chién th hai, phuong phap nay da

Hinh 1: Cac san pham théi

dudc phat trién & Dlc va Chau Au. Nhu vay, ti ddu nhiing nam 50, nhiing may duc théi

dau tién da co trén thij truong.

Nguyén tic hoat ddong clia may moc tu thai
xua dén nay van con dugc ap dung. Khéi nhua
nhiét déo ndng chay dugc déo héa bang may
dun véi truc vit ba viing hay truc vit cé dudng
kinh 16i I6n dan. Do truc vit quay lién tuc nén
nhua nong chay dugc ép qua mot dau daéi
huéng gan tiép theo, nhd vay nhua dudc dinh
dang thanh hinh 6ng. Phan 6ng nay dudc goi
|a phoi tao dang trudc (preform) chay tu trén
xuéng dudi qua dau déi hudng réi duge dua
vao mot khudn hai manh bao quanh. Khi nén
dudc théi vao bén trong phéi nhd mot 16i thai,
gua dé phoi gian nd ap sat vao bé mat trong
khoang khuon.

Mot hé thong tudn hoan lam ngudi phuc tap
dugc bé tri trong khuén dé lam ngudi nhua.
Sau thai gian thdi va thdi gian chg, tuy theo
do day cua chi tiét thai, ap suat khi duge ha
xudng, khudén théi tu ma ra. Chi tiét dudc dinh
dang (1) véi bavia hinh chép nén (2) dinh dudi
day dudc lay ra (Hinh 2).

Théng thudng, 16i hiéu chinh chuyén giao chi
ti€t théi dén bén canh khuodn trong mot mat
na dugc gan san bén canh khuén. Dé 1a nhiing

Hinh 2: May v6i khuén mé va san pham thaéi

doan bang nhém gilt va dm chat mot phan phéi. Trong thai gian chi tiét k& tiép dugc théi,
b6 phan dap cét thuc hién viéc cat bavia chép nén dudi day chi tiét théi.
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V& cd ban, co6 thé coi phuang phap théi dun 1a mét quy trinh hai giai doan:

* Giai doan moét: tao phéi dinh dang truéc - cé thé thai gidn né dudc - bang (may) dun.
* Giai doan hai: phoi dudc thai trong khuén va 1am ngudi.

Phoi dinh dang trudc (preform), con goi 1a 6ng mém, dudc chuyén téi lién tuc hoic dudi
dang tting doan 6ng dé s&n sang dugc nap vao khudn théi theo nhip chu ky. N&u &ng
mém ra khoi ddu chuyén hudng mét cach lién tuc, c6 thé san xuat vat thé réng véi dung
tich lén téi 30 lit. Cung véi khuén, hé théng dong phai di chuyén ti dau voi téi tram théi,
ho3c tay may phai van chuyén phoi vao khuon. Néu s dung nhiéu dau théi phéi hop véi
khuén nhiéu khoang, may véi hai hé thong dong hodc st dung ban xoay, san lugng co
thé tang dang ké.

May dun ddy nhua néng chay lién tuc vao dau tri. Nhua nay dugc tap hop trong dau trix
va chi duge mot xi lanh thay luc day ra khi can thiét. Nhiing dan may loai nay cho ra san
phdm c6 dung tich tu 5 lit d&n 10.000 lit.

Trong luc 8ng mém thoéat ra, dd day clia thanh 8ng cé thé thay déi dudc bdng hé diéu
khién d6 day. Qua do, mot mat thanh &ng bi kéo méng (do trong lugng clia chinh nd)
c6 thé dudc can bang. Mat khac, thanh éng tai cac pham vi nhat dinh c6 thé dugc diéu
chinh dé day han.

Né&u st dung dau khuén dun lién hgp (dau khuén ghép), nhua néng chay dudc dan dén
t& nhi€u may dun, do do cé thé san xuat chai lo va cac chi tiét dinh hinh khac véi thanh
vo c6 cau tao dén bay lép.

Hé th6ng may thaéi bao gém cac khai chiic ndng dugc mé ta trong Hinh 1. Tuy theo nhu
cau, hé théng con dugc b8 sung thém cac bd phan cét bavia, tram kiém tra do kin, bang
van chuyén, thié€t bj dan nhan v.v...

Cum déo hoéa

Truyén déng
truc vit

| —

Dau doi hudng

Khuon théi

o=l

Sa&n pham théi

\

/

Bo diéu khién

ML

A —
aa |

Khung may L6i hiéu chinh  Hé théng dong Cum thay luc

Hinh 1: Cac nhém cau thanh mot may thai véi dau trit
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Dudng kinh can thiét clia phéi dinh dang trudc tly thudc vao cac chi tiét théi va thay déi
theo tiing loai san pham. Vi vay can c6 nhiéu voi phun va 16i véi cac dudng kinh khac nhau
cho méi loai dau 8ng. Ca hai bo phan cuia ddu 6ng, goi la khuén, cliing dugc thay déi khi
déi sang san phdm c6 chiéu ngang 16n hon.
Céc voi phun va 16i c6 dudng kinh ti dau vao nhd dan déu dén dau ra dudc su dung cho
6ng c6 dudng kinh nha. D6 1a khudn hinh cén hoac khuén hinh ndm bén trong (Hinh 1).
Vi su diéu chinh bé day thanh ludén doi hdi mot géc dé hgp ly ngi miéng thoat ra cua voi
phun, cho nén bat dau ti dudng kinh c6 do 16n nhat dinh, ngusi ta chuyén sang st dung
voi phun hinh ndm (Hinh 2).

L6 khong
khi hé tro

Loi

Khe hé

Hinh 1: Khuén hinh cén

Loi

Voi phun

Khe hé

Hinh 2: Khuén hinh ndm

Dé 6ng chay xuéng phia dudi déu dan va thang, diéu can thiét |a khe hd bao quanh gitia
vOi phun va 16i can phai ludn déu nhau. Néu khong 6ng sé chay nhiéu han & vi tri khe 16n
hon. Do vay, voi phai dugc chinh tam (Hinh 3).

Vong dat giia

Vit chinh

Vong gilt
voi phun

Hinh 3: Dinh tam voi

Vit dinh tam Ong L6i (ngay tam diém)

RGi siét hai
vit chinh
nay lai

Trudc tién
ma hai vit
chinh nay

Vong gitf voi phun Khoang tréng Voi phun (Iéch tam)
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Cum déo hoa

Thong thudng chat déo dudi dang hat dugc dua vao vung nap liéu clia cum déo héa thong
qua phéu nap liéu bén trén (Hinh 1). D€ hat nhua khéng bi chay qua sém gay kho khan
cho viéc nap liéu, mét hé théng lam ngudi dugce 13p vao ving nay cla 6ng xi lanh. Mai
truéng lam ngudi dugc st dung la nudc va dau.

May dun véi xi lanh tron lang co thé dung
dugc cho tat cad cac loai vat liéu. DGi vai
polyolefin (PE, PP), vung nap liéu cé ranh
thudng dudc st dung do dung lugng tai tot
hon. Mat trong xi lanh dudc gia cong thém
cac ranh chay nghiéng, tuy nhién déi véi cac
nguyeén liéu nhay véi ting sudt cat nhu PVC, mat
trong nay sé gay t6n hai cho nhua nong chay.
Vung nap liéu thudng dudc thiét ké riéng biét,
ti€p theo do la xi lanh véi nhiéu vling gia nhiét.
Trong IUc gia cdng, nhua thudng sinh ra nhiéu
nhiét do ma sat I6n, do d6 méi vung gia nhiét
thudng dugc phoi hdp nung néng-lam ngudi
(Hinh 2). biéu nay cé nghia la bén canh cac
vong gia nhiét, théng thudng con c6 thém quat
thai gi6 dé lam nhuya ngudi bét khi nhiét do
vugt qua muc an dinh.

Chng loai va cdu hinh cua truc vit cling tuong
tu truc vit st dung trong may dun (xem chucong
11). Céc loai truc vit dugc st dung phé bién co
dudng kinh dén D = @150 mm va chiéu dai tu
20 x D t6i 25 x D (chiéu dai tai htu hiéu tuang
Ung véi 20 dén 25 lan dudng kinh ngoai cla
truc vit). Théng thudng, tai vung nhién liéu
thoat ra con cé thém bd phan tron dé dat
dudc phan bé tdi uu trong trudng hgp trén
thém bdt mau dam déc (Hinh 3).

Khi gia cong nguyén liéu cé tinh bao mon nhu
PA don sgi thay tinh, truc vit va xi lanh véi bé
mat boc thém Iép kim loai cling dugc st dung.
Truc vit dugc lam ngudi bén trong cling thudng
dugc st dung khi gia cong nhua PVC do tinh
nhay cam nhiét cta né.

Truc vit dugc truyén dong bdi dong ca dién mot
chiéu hay dong cd c6 gop va hdp s chuyén
déi theo sau. Ngoai ra dong ca thly luc clng
dugc dung dua vao hé théng thay luc co sén.
Viéc lua chon may dudc quyét dinh theo hai
tiéu chi: momen I6n nhat trong toan b pham
vi 86 vong quay va téc do quay cd dinh doi véi
céc tai trong khac nhau.

vang 1am Phé
nguoi

Vung nap liéu
cé ranh

Hinh 1: Vung nap liéu véi bo phan lam ngudi

Quat gié lam ngudi

Hé théng gia nhiét

Hinh 2: Xi lanh véi su phdi hgp gilia nung néng
va lam ngudi

Hinh 3: Dau truc vit véi b phan trén
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10 Chétao cac chi tiét dinh hinh va ban thanh pham bang

tao xop

Thi phan cla vat liéu nhua x6p ngay cang tang

badi mot thuc té la hdu nhu tat ca cac chat déo

déu cé thé tao x6p (Hinh 1).

Dua theo phudng phéap ché tao, nhua x6p dugc

phan loai thanh ba nhom:

* Nhom dudc tao xdp tU nhua nhiét déo néng
chay

* Nhom dudc tao x6p ti cac phan td don lé
c6 thé né phéng

* Nhém dudgc tao x6p ti cac thanh phan ban
dau 6 thé long

Ngay nay, céc chi ti€t xdp dic phun hay céac

mang x8p ho&c cac san pham xép ép dun da trd

thanh nhiing san pham tiéu chuén. Phuaong thic

ché tao cac bd phan x6p nay sé dugc trinh bay

trong cac chuong tudng ting. Muc dich chinh

clia phuang thic ché tao l1a rat ngan thai gian

lam ngudi va gidm xu hudng co rat déi véi cac

san phé’m c6 thanh day. Cac loai san phé’m X8p Hinh 1: Thi du dién hinh cua san pham nhua x&p

nhu thé& dugc ché tao bang cach phun chat tao bot vao nhua nhiét déo néng chay hoic

lam khi tao bot phat sinh trong qua trinh hoa déo. Trong trudng hgp nay, chat tao bot

dudi dang dam dac dugc pha trén vao ting mé.

Theo tiéu chuin ky thuat Buc DIN 7726 thi vat liéu x8p la vat liéu nhan tao dudc ché tao co
cau trac bot (16 hdng) va co ty trong thap.

C3u trac bot clia vat liéu x6p c6 nhiing tinh nang néi bat sau day:

e Ty trong thap han vat liéu xuat phat

e Cach nhiét t6t

* NGi Uing suat thap

¢ Kha nang tao hinh da dang

* D& gia coéng

C4c san phadm x6p dudc biét d&n nhiéu nhat 1a cac chi tiét bang Styropor®, xép trong
xay dung hodc dém xdp trong cong nghé ban ghé. Cac chi ti€t polystyren xop chula
dén 98 % khong khi. Bot x8p rat nhe, mat khac vi khéng khi 1a chat dan nhiét kém, nén
bot x8p cé tinh cach nhiét. Do chita khi nén hién tugng co rat giam; ngay ca san pham co
do day thanh chénh léch I6n cling c6 ndi Ung suat rat thap, do do cac chi tiét khong bi
cong vénh ngoai y mudn. Ngoai nhiing linh vuc tng dung c6 dién nhu cach nhiét va bao
bi dong goéi, x6p con co rat nhi€éu tng dung khac, thi du: dé& giay, bang diéu khién, tay
14i, g6i d& dau trong 6 td, dudng bang chay bé trong san van dong hodc bong lau bang
trong trudng hoc...



Dai cuang vé x6p 417

CA3u trdc bot clia x8p hinh thanh bdi chat tao bot. D6 c6 thé 1a nhiing hgp chat hoa hoc,
bat ddu s6i 8 mot nhiét dd nhat dinh va sinh ra bot khi. Vi su tao khi xay ra qua qua trinh
vat ly nén chiang dudc goi 1a cac chat tao bot vat ly. Chat tao bot vat ly dugc biét dén
nhiéu nhat 1a pentan. Chat nay khong nhiing dudc st dung trong EPS (polystyren nd)
ma con trong PUR (polyurethan). Do cac chat nay co diém séi thdp nén su tao bot xay ra
sém, qua do c6 thé dat dudc ty trong thap va déu.

NEu cac bot khi hinh thanh nhu |a két qua ctia mot phan Ung hda hoc gitia hai thanh
phan phan Gng thi dugc goi la tao bot héa hoc. M6t thi du cua chat tao bot nay 1a khi
carbonic CO,. Tuy nhién, tao bot héa hoc xdy ra & nhiét d6 cao, chinh vi vy phén Ién
chung dugc ap dung cho nhua nhiét déo néng chay va xép PUR, pentan dé chay khéng
st dung dugc 6 nhiing chat nay.

Chét tao bot va cac chat phu gia khac nhu chat gia tdc phan Gng, chat tao mam hodc
chat 6n dinh bot quyét dinh cu tric cla x8p.

TU do, ngoai su phan loai x6p theo phudng phap ché tao con cé su phan loai theo cau
tric bot khac nhau cua x6p. Ngudi ta goi xop cé bot khong két néi véi nhau la x6p bot
kin. X6p c6 bot khong khép kin dudc goi 1a xdp bot mdé. Néu viia co6 bot kin, viia co6 bot
ma& thi goi 14 x6p bot hén hgp (Hinh 1 dén 3).
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Hinh 1: Bot kin Hinh 2: Bot mé Hinh 3: Bot hon hap

Bang nhiing phuong phap dac biét, c6 thé ché tao x8p cé c4u tric bot bén trong nhung
vlng bién khong nai bot. D6 14 x8p cau tric hay x6p nguyén khaéi (Hinh 4).

Khi mét chat xdp cé tinh khang bién dang cao va tinh dan héi thap, ngudi ta goi la x6p
cling. Nhiing chat xdp c6 kha nang bién
dang tét va tinh nang phuc héi hinh dang
cao, thi du dung cho ghé& ngéi va ném
giudng, dugc goi la x6p mém.

X&p cling dudc san xuat 6 dang san pham
dinh hinh va ban thanh phdm. Cac loai PUR
(polyurethan), UF (ure-formaldehyd) va
PF (nhua phenol) co6 thé dudc phun khi
st dung. Cac khung ctia sG va khung cla
chinh dudc 18p ¢6 dinh bang cach nay. Mt
dugi cua tham va cac tdm nén bang vai
dugc phét bot nhdao PVC hodc bot nhdo
PUR tao bot dugc. Qua dé cac tinh nang
s dung dudc cai thién dang ké.

Hinh 4: M3t cat cta x6p nguyén khéi
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11 Ché tao ban thanh pham bang phuong phap dun

Khai niém dun cé ngudn gdc ti chit La Tinh “extrudere” (dun), va co6 thé dugec mo ta 13
ép ra, ddy ra, hodc t6ng ra. May dun la mdt may ép bang truc vit hoat dong lién tuc vdi
khuén cé gia nhiét dudc 1ap dat phia trudc.

Pun |a phudng phap dinh hinh cc ban cua

gia cong chat déo. N6 dugc st dung dé gia

cdng céac loai nhya nhiét déo dudi dang bét

hoac hat. & dang bién thé, phuong phap dun

cling dudc st dung dé gia cong chat déo nhiét

rdn. Pun dudc dung dé ché tao nhiing ban

thanh pham sau day (Hinh 1):

e Profin (thanh dinh hinh), 6ng cting, dng mém,
mang mong

* T4m/bang, vo boc cap dan dién

* Sdi, sdi xe, dai bang

in o

Phudng phap dun cling dugdc st dung trong IA
khau chuin bi dé tron va ché tao hat nguyén Hinh 1: Cac thi du vé ban thanh pham chat déo
liéu nhya nhiét déo (tao hdn hgp) ciing nhu

trong gia céng cac loai vat liéu rat khac nhau, nhu khéi nguyén liéu gom si va boét kim loai.
May dun dugc st dung vai nhiéu kiéu thiét k& va cong suat khac nhau trong nhiing trudng
hgp khac nhau nhu: trudc khi ban thanh phdm nhua nhiét déo dugc gia cong ti€p trén cac
may dun théi chi tiét réng (Hinh 2); lam cum déo hoda sd bd & may théi mang (Hinh 3) trong
qua trinh chuén bi khai nguyén liéu cho thiét bi can; chuén bi va gia cong hén hgp cao su.

Hinh 2: May dun néi ti€p véi may théi khuén Hinh 3: May dun véi thiét bi théi mang

Pun |14 phuong phap tao hinh cc ban phéi lieu dé lam ra cac san phdm co6 dang thanh dai lién
tuc, tiét dién bat ky va chiéu dai voé han vé mat ly thuyét, qua doé khai nguyén liéu déo héa dugc
ép ra ngoai may dudi ap suat xuyén qua mot dau dun dinh hinh.
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Thanh phan két cdu quan trong cla tat ca cac day chuyén va phuong phap dun la may
dun. Déi véi mot hé théng thiét bi dun day da (Hinh 1), ngoai may dun con cé dau khudn
vGi nhiing thanh phan néi ti€p nhu tuyén hiéu chuin kich thuéc, tuyén lam ngu0|
thiét bi kéo va thiét bi cit theo chiéu dai, thi du trong viéc san xuat khung cla sé. o]
quy trinh san xu&t ban thanh pham linh hoat, thi du 6ng PVC mém, thiét bi cat dugc thay
bang thiét bi quan cudn.

Phéu nap lieu  Khuon dinh hinh Tuyen hiéu Thanh profin Thiét bi cat
(dau dun profin) chuan kich thudc theo chiéu dai

Tuyén lam ngudi Thiét bi kéo Profin

\ l rong
Q '> s ;‘ ] T — — ‘/|D
S=—] ! SIE ] 1 D
Xi lanh
déo hoa Thanh profin
q] % Khi nenJ‘1 J]_

Hinh 1: Day chuyén dun san xuat profin rong

Hat nhua

Truc vit
Gia nhiét
May dun

Cé4c linh vuc ting dung (Téng quan 1) va chiic nadng (Bang 1) ctia cac kiéu may dun khac
nhau trong linh vuc chat déo rat da dang.

Téng quan 1: Linh vuc Gng dung ctia may dun

Linh vuc ting dung
cla may dun
[ | | | | |
Daon vi phan tng

Bién dang G 6Ee e B vl @t 5 May nhéi tron Ché tao phoi trong ché tao
banthanh | | trong dc phun | | trong can lang | |KNichuanbLinGi| | mau trong| gificty
polymer héa)

Bang 1: Cac chtic ndng va qua trinh trong may dun déo héa

Chtic nang Dic diém quy trinh céng nghé Giai phap ky thuat co khi
Van chuvén vat liéu rén Mat doé khai (nho) D0 sau rénh (kénh) truc vit I6n
; Y O Luc kéo nho Vling cép liéu dudc tao ranh
Van chuyén chat déo nong Ty trong ctia hén hgp néng chay 16n | DO sau ranh truc vit nho hon &
chay Bam dinh thanh xi lanh (da s6) viing cép liéu
Déo hoa H6n hap ran-néng chay véi cong D6 sau ranh truc vit giam dan
suét vé& nhiét kém va do nén gia tding | Phan ti cét
D6Na nhat hoa Su phan bé chat liéu va phan bd Vung trén dugce cét dao déu
9 nhiét do khong déng nhat Bo phan tron

Nhiém vu ctia may dun gém cé kéo nguyén liéu chat déo vao, nén chat, ti€p thu nhiét dé déo
hoa va déng nhat hoa cung ldc, va day lién tuc dudi ap suét vao khuén tao hinh.



468 Chuén bi vat liéu trong céan lang

Khau chuén bi vat liéu di nhién phu thudc vao vat liéu gia céng. Mot vai loai nhua nhiét
déo dudc nha san xuat vat liéu cung cép truc ti€p dudi dang hat nhua hén hgp trén sén.
Tuy nhién trong da sé trudng hgp, cac khéi nguyén liéu dudc tron tai ché. Viéc nay co y
nghia hién nhién vi thong lugng nguyén liéu I16n va yéu cdu cao vé chat lugng (Hinh 2).
Khi ché& bién mot lugng I6n PVC, thudng thi
nguyén liéu dudi dang bdt hédn hgp duge
dung dé pha trén (Hinh 1). H6n hgp PVC

sdy kho nay dugc ché tao trudc trong may ~ Chétlam
tron néng/lanh sau dé dudc déo hoa. 0,00%
Trong quy trinh cén lang, déo hda cé tam
quan trong dac biét. Mét khoi nguyén liéu
dudc déo héa hoan toan khong nhiing gia
tédng chat lugng clia mang ma con git dan e e g
may can lang chinh xac dé chi stidung cho ~ PVC-ShoacPVC-EQ479% 33 475 PVE E B9 54%
viéc dinh hinh san phdm. D& déo héa nguyén  Hinh 1: Cac loai hén hgp PVC dién hinh

lieu, nhi€u hé théng gan nhu ludn dudc bd

tri n&i ti€p nhau. Budc déo héa sa bd dudgc thuc hién bang may nhao trén bén trong va
cd cau truc 1an can tron hoat dong khéng lién tuc. Khi ché& bién nhua nhiét déo théng
thudng, cum truc vit hoat déng lién tuc dugc uu tién st dung. Cum truc vit nay gom cac
dan vi nhao tron dac biét sé tao ra khéi hén hgp chat déo nong chay déng nhéat va déu.
D&i véi PVC-P (mém), may ép dun véi truc Ian hanh tinh hodc may nhao trén lién hgp
thudng dugc dung dé déo hoéa trude. Sau dé khéi nguyén liéu ép dugc chuyén dén may
can bang bang tai, dugc déng nhat va khi khi trong may can, noi déng thai dugc xem 13
ché dém chua vat liéu. Khe hé gitia cac rulo can dugc diéu chinh sao cho chat déo nong
chay co6 thé di chuyén ti vi tri cudi clia rulo nay sang vi tri cudi cla rulo khac. Sau do mot
dia dao quay tron sé cat mot dai bing khé hep. Dai bang nay dugdc din vao may can lang.
Trudc khi may can lang dugc nap nguyén liéu, phai ddm bao khong cé vun kim loai nao sét
lai bén trong nguyén liéu nédng chay. Néu khong chiing sé lam hu hai bé mat chat lugng
cao cla truc 1an can. D& thuc hién céng viéc nay, moét dung cu do kim loai rat nhay, con
dudc goi 1a bé loc, dugc st dung. Dung cu do kim loai dudc 1ap dat tai vi tri thich hop dé
c6 thé diing bang tai lai trong trudng hgp bao dong va vat liéu sé khong duge chuyén tiép
vao may can lang. Bo loc (Strainer: Iugi loc, sang) la bd phan ép truc vit ma ndi mad théng
ra ngoai clia né c6 mot chong Iudi sang. DE bao vé hiéu qua, chung dudc bé tri & phan
trudc bang tai dua nguyén liéu vao may can lang. Diéu kién tién quyét can thiét dé taora
céac loai mang chat lugng cao |a nap liéu déu dan cho may can lang.

PVC-U (cling) PVC-P (mém)
Chét 6n dinh 1,90% Chét 6n dinh 0,97%
Chat boi tron 1,42% Chat bdi tran 0,32%

Bot mau 1,90% Bot mau
130 %

May do kim loai

® <«

NG
®® Bang tai xoay

Hé thdng truc lan gia nhiét

Tiép theo, mang dugc dan
dén céc truc lam ngudi

tal xo¢ P cting nhu thiét bj do do
chuyén hudng dugc day (bang phuong phap
Chuan bi vat liéu Heé théng truc I3n chii L dé ché bién Pvc-u  khong tiép xuc truc ti€p vdi

mang) va hé thdng cudn

Hinh 2: Chuan bi nguyén liéu va tiép liéu ciia dan may can lang cho PVC-U (PVC ciing)



488 Phu I6p véi vat liéu nong chay

Trong trudng hdp nay, keo dan néng chay dugc
tai 1én bang nén ma khong qua tiép xtc. Mat
do keo st dung 1& dudi 1 g/m?, téc do phan tan,
rai keo c6 thé dat dudc trén 200 m/min. Uu
diém chinh la t6c do san xuat cao ma khong
can nung nong bang san pham trén ban ép
phang nén hodc nung bang tia hdng ngoai
(Hinh 1 va 2). Nhiét do xu ly trong khodng tii  Laminate (béng
50 °C dén 210 °C. ssnenam g

Truc can
doi khang
boc cao su

Truc lan
e Truc lan tai  Dau dinh li€u
keo dan lugng quay tron
ﬁ Bang nén
Hinh 1: Phu 16p bing phun keo néng chay Hinh 2: Phu 16p bing phun keo néng chay

Chi mot s6 it chat déo khi tron véi chat lam mém cé dugc tinh chay & nhiét dé phong dé
c6 thé st dung lam vat liéu phd. Nhiéu chat déo nhiét doi hoi nhiét do cao hon, vi vay
quy trinh phl I8p chi cé thé thuc hién vai vat liéu & thé nong chay. Trong trudng hadp nay,
ngudi ta phan biét hai quy trinh: phd I16p ép dun va pht I6p cén lang.

Phu I6p dun
Phuang phap nay chu yéu dugc st dung dé phu I6p cac vat liéu nhu PE, PP, PVC, PUR,
PS-HI hay EPDM Ién gidy, mang foli hodc tam kim loai rat mdng, dudc ting dung phan Ién
trong céng nghiép bao bi.
Nguyén ly clia quy trinh la vat liéu hoa déo trong may dun dudc trai Ién mat dai bang nén
chay qua bang mét véi phun réng ban (Hinh 1 trang 489). Voi phun rong ban bdo dam
phan phéi vat liéu déu dan. Bang nén dugc |am néng trude bang bd phan phat xa nhiét.
Sau dé bang nén c6 phu I6p dudc cho chay qua khe gitia hai truc 1an thép quay ngudc
chiéu nhau. Hai truc thép dugc lam ngudi bén trong, quay ngudc chiéu nhau va ép chat
phd con néng dinh chat 1én bang nén.
Céc ky thuat tién phong nhu modun may dun vdi thiét ké hai truc vit, cing nhu nam bo
phan 1am nhén khac biét bdo ddm dé chinh xac va chéat lugng cao nhat clia mang foli
mdng. Phuong phap phu I6p nay cé thé gia cong vat liéu véi 80% chat phu gia va chat gia
cudng. D6 day ciia mang vao khoang 250 um dén 3000 um, chiéu rong mang dén 3000
mm va nang suat van hanh dén 4 tan/gid.
Mot uu diém dac biét clia phuong phap nay 1a khong c6 dung moi hay chat [am mém béc
hai trong kénh hoa gel. D& gitp do bam dinh cla hai I6p dudc t6t han, bé mat clia bang
nén phai dugc x{ ly trude khi rai keo phu 1én. Khau chudn bi nay dudc thuc hién bang
phuong phap tién xu ly corona (phong dién hiéu ap tan s6 cao), chat trg dinh hoic véi
xU ly ozon (phong tia Itia dién véi khong khi giau ozon).
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May trén kin

May tron kin (Hinh 1 va 2) con dugc goi la
may nhéi trén bang chay dap, doi hoi it .
nhan cong, thai gian tron ngr—;’m vanéng Ssuat gg‘ﬁg”f‘hpugﬁt‘rc
trén cao tuy theo do I6n cua budng tron.

Xi lanh ap luc

Dung tich budng tron clia may khoang tu j

40 lit dén 250 lit, hay dén 700 lit cho cac
loai may Ién. Trong cong nghiép san xuat

Vang nap liéu

I6p xe, trong lugng mdi mé tron lén dén  Chavdap
trén 500 kg. May trén kin hoat dong véi dé

nap day vao khoang tli 60% dén 75%, nghia )

14 & tinh trang khéng nap day hoan toan. 832{‘/

Dic diém thiét k& ctia may tron kin hégToi —] %
Méy_trc}n kin dLJ_’gfc dan déng béng dGnMg cia | 3
cd dién mot chiéu. Chung dudc lién két thoat =
hoat déng hodc véi bd truyén déng cé mot e
hoac nhié‘u t6c do quay c¢d dinh, hoac v?i G4 dong bing =
bd truyén dong coé bd phan quay ma téc thay Iyc £
d6 quay co thé diéu chinh v6 cép. Céng cta ot @

suat truyén doéng clia may tron kin vao

khoang 6 kW mbi kg dén 10 kW méoi kg  Hinh 1: May tron kin (nguyén 1y)

hén hgp véi mat do trung binh 1,2 g/cm?®

do tac dong trén va trugt cao.

Chay dap hoat dong bang khi luc hay thay luc c6 thé tao
ap suat thay dai ti 2 bar dén 12 bar 1én vat liéu tron. Cac
thanh phan tron nhu cao su, mudi than, chat dén c6 mau
nhat, héa chat cao su, chat lam mém dugdc cho vao bang
tay v6i su hé trg clia cac gau chiia c6 thé dé nghiéng bing
hé théng can dinh liéu lugng ban ty dong hodc hoan toan
tu dong. Qua trinh tron xay ra trong buéng kin duégi sy hé
trg cla hai canh quay nhagi tron véi lyc rat manh.

May trén kin hoat dong khoéng lién tuc theo tiing mé nguyén
lidu dudc dua vao. Mbi khi mdt mé tron hoan tat thi khéi
tron xong dugc day ra ngoai. K& dén, hén hop duge dua
vao hé théng lan can dé tiép tuc xi ly déng nhat, lam
ngudi va dinh hinh thanh nhiing tdm cao su méng. Mot
hé théng lam ngudi ti€p nhan tdm cao su mong c6 bé
ngang tu 60 cm dén 80 cm va dé day tt 12 mm dén 18
mm tU hé théng lan céan.

May trén kin (Hinh 1 va 2) bao gém mét buéng trén cé
thé diéu hoa nhiét dd. Budng nay khoa kin bang moét ctia
l1at dugc lam ngudi. Budng tron coé mot kénh nap liéu
véi ndp day va mot chay dap dugc truyén dong bang khi
nén, vi vay con dugc goi la may nhéi tron chay dap. Tuy

Hinh 2: May tron kin

nhién ctng c6 chay dap dudc diéu khién bang thay luc. Uu diém clda may la mdc tiéu thu

nang lugng th&p haon va dan hudng chay dap nhanh hon.



B& tri cac méi dan 549

Tuy nhién, trong trudng hgp nay, méi nGi chéng don lam phat sinh su dich chuyén dong
Iyc va tao ra mGt momen uén trén ca hai chi ti€t dan. Thuan Igi hon la dan chong I6p
nép gap hoic chdng kép, dan chéng nep don hay nep déi (Bang 1). D€ tranh sy dén
cuc (cua chat dan) tai vi tri dan, c6 thé thuc hién maéi ndi c6 bac (chong theo béc thang)
hay mdi néi canh vat.

Bang 1: Cach thuc hién cac méi dan

Danchdng | pan chéng kép | Tdmnepdon | Tam nep kép M&i nai M&i n6i chong
nép gap canh vat c6 bac

:

Ngoai ra, ting suat tach I6p con rat bat Igi,
nhat 12 né co thé lam cho céac chi tiét chat
déo bj uén cong vi do cuing ving kém (Hinh

1). Diéu nay co thé dan dén su cé lam bung l'F =
méi dan va do dé nhat thiét phai tranh. l e
DE cb thé ting cudng do bén chdng uén !

cong cua céc chi tiét dan, ngugi ta c6 thé g, pec 16p
dan thém mot dai giam tai (Hinh 2) hoac
déng mét dinh tan (Hinh 3) phu thém.

Khi dan nén hét stc tranh cac Ung suat kéo
va tach vo. .
Hinh 1: Ung suét tach 16p bdi uén cong

P e— Wit 7
'J:E& Ll 1L

Dai giam tai
g F

Hinh 2: Dai giam tai Hinh 3: Dinh tan giam Uing suat

Khi dan ndi 6ng cling nén tranh mai néi déi dau. Trong trudng hgp nay nén st dung ghép
ndi véi 6ng khép don (Hinh 4) hodc 6ng khép déi (Hinh 5).

Ong khép dan Ong khép doi
7 2
4/1 % [ N
: % ﬁ
-
7 9|

Hinh 4: Dan ndi 6ng véi 6ng khép don Hinh 5: Dan né6i 6ng véi 6ng khdp doi



Kiéu dét 563

Ki€u dét van chéo (twill weave) c6 thé dugc nhan dang qua cac diém dan xen chéo xép
hang canh nhau, tao ra dudng ga vai. Pudng gd chay tir mé trai dudi lén mé phai trén dugc
goi la g8 chii Z, néu no chay ti mé trai trén xuéng mé phai dudgi thi goi la gé chii S. Kiéu
dét van chéo nhd nhat co it nhat ba sgi doc va ba sgi ngang trong rappo. Giita cac diém
kiéu dét nay phat sinh cac van ndi 1 do nhiéu sgi doc va sgi ngang khéng dugdc dan xen
vGi nhau (cong thiic clia ki€u dét: K 1/2, K 2/2, K 1/3). San phdm t ki€u dét van chéo mém
mai han so vdi san pham ti ki€u dét van diém. Diéu nay khién cho vai bién dang I6n hon
va mang dén nhiing dac tinh co hoc t6t hon cho tdm ghép I6p laminate.

Ki€u dét van doan c6 dac diém |13 su phan bé rai rac déu dan cuia cac diém dan xen. Trong
rappo, chung khéng ti€p xdc véi nhau. Trong mdi rappo co it nhat nam sgi doc va ndm
sdi ngang. Mi sgi doc trong rappo chi dan xen mot lan, qua dé phat sinh cac van néi dai,
tao nén nét dac trung cua loai vai nay. Thong qua thé loai dan két clia cac sgi doc va sai
ngang sé cé cac mat hang vai khac nhau.

Céac dic diém quan trong cla san phdm dét: khéi lugng theo dién tich (g/m?), kiéu dét
(Bang 1), mat do sgi, su phan bd céc sgi doc, sgi ngang va cach xt ly bé mat.

Bang 1: Cac kiéu dét

Kiéu dét van diém Kiéu dét van chéo Kiéu dét van doan

* Vailot tho
Vi cac sdi dai lién tuc dugdc dat song song
canh nhau va khau dinh nhau bang chi dé
git chat vi tri, vai l6t thé khong thudc loai
hang dét (Hinh 1). Théng qua viéc xép
chéng nhiéu I6p sgi dudi cac goc do khac
nhau, cé thé tao ra vat liéu gia cudng co
dinh huéng sdi va c6 tinh chiu tai thich
hgp. Nh& vao I6p sgi dan trai cla vai 16t
tho nén tdm ghép I6p laminate clng bé day
c6 do bén ca hoc cao hon so véi vai dét.
Thuat ngit
M6t huéng: 1 16p, thdng thudng hudng 0°
Hai huéng: 2 I16p chéng Ién nhau thang géc, theo hudng 0°/90° hodc hudng +45°/-45°
Ba huéng: 3 I6p chong Ién nhau, thi du huéng 0°/+45°/-45°
B6n huéng: 4 16p chong 1én nhau, thi du hudng 0°/+45°/90°/-45°
Tambén
Tam bén |a nhiing tdm dan két (hai chiéu) hodc vat dan két (ba chiéu) cé cac sgi dan
khong song song theo hudng ché tao. Cac sgi chinh va sgi dan bén luén chéo géc nhau.

Hinh 1: Vai 16t tho da huéng



Ky thuat boc I6p vé ngoai 581

Vat liéu dudc dung dé boc I8p sé quyét dinh ky thuat
boc. Ngugdi ta phan biét gitia phudng phap phd boc
bang mang mong va phuadng phap pht I16p. Phan miéu
ta sau day chi gidi han vao hai phuong phap noi trén.

Mang mong boc phu

Da&i véi mat bang rong 16n, thi du nén cua cac xudng
cdéng nghiép (Hinh 1), tai cdc méi néi chdng l1&én nhau
déu cé I6p dan va dac biét phai bao dam su lién két
tai cac ranh phong co gian (Hinh 2). Qua do6 c6 thé bo
gua khau thi nghiém bom nudc day kha tén kém va
mat thai gian. Sau khau kiém tra chéng ro, ngudi ta
trét mot 16p keo bam bao vé chc chdn bng vat liéu
g6c keo nhua epoxy.

Tiép theo la khau Iat I6p trén cung (thi du gém méc, dé sanh st min, mat kham, thay tinh,
da thién nhién) va trat maéi ngi. DE Iat IGp trén cling, Mot loai keo dan nhan tao dac biét
ché bién tU nhua epoxy dugdc st dung. Khi trat cdc méi ndi, ngudi ta cling st dung keo
epoxy nay dé dap tng nhiing doi hdi cao.

Hinh 1: Nén cuia xuéng céng nghiép

Cao sumém M@&i néi dan Cao sumém Day dém tron M®&i ndi dan
. ) . héilaudai . bang PE héi 1au dai
Ldp Mang mong Dat tdm lat nén Mang méng . .
bitkin | ngan cach len trén keo dan Pha 16 ngan cach Dat tdm [at nén 1én
(chéng ro nhan tao ulop trén keo dan nhan tao
| \

\/\/\/\/*

Bé
tong
115 (240) 115 (240) 115 (240) 115 (240)
125 (250) 125 (250)

Hinh 2: B& tri mai néi chiu co gian
Huéng dan téng quat vé dan

Diéu can quan tam trong viéc dan gach nén la phai dat dudc ldc bam rat chic chan gitta toan
bo cac tAm 4t vSi nén bén dudi. Keo chéng thdm hai nudc va cach nhiét phai cé do bén cét.
Mat nén phai dudc quét sach, khéng cé cac canh sic, vat nhon, canh bén cla bé téng cling
nhu khéng cé nudc dong.

C4c dai bang vat liéu PVC-P hoic PIB c6 thé dudc ndi véi nhau badng nhiing phuang phap
nhu han khi néng, han bing dung méi, han ép v6i ném néng hoic han tan sé cao.
Thoéng thudng, khi han khi néng 6 cong trudng thi cac maoi han sé dat dugc dé bén cao.
Trudce khi thuc hién cén phai han thi trén nén that cua hién trudng dé ki€m tra chat lugng
ma&i han va anh hudng clia nhiét do, do 8m cua méi trudng xung quanh.

Piéu kién

Han b&ng dung méi c6 thé thuc hién & nhiét do +5 °C ma khéng can bién phap bd sung.
O nhiét do dudi +5 °C thi phai dung may han ga ndng dé sudi &m khu vuc can han.



Phu kién ctia s6 597

P4 16n cuia sé va kich thudc Khung
D6i v6i clia s6 cho phong 8, cac yéu cau tuong lng canh cua
phai tuan thud theo tiéu chudn DIN 5034-1. Canh trén
cua bé mat trong sut phai cao it nhdt 2,2 m so v6i  ypyng
san va canh duéi can phai cao t6i da 0,95 m so vgi  chén
san. Téng cac chiéu ngang cua bé mat trong sudt
phai b&ng it nhat 55% chiéu rong ctia can phong. Cac
kich thudc quan trong nhat 6 phan xay dung cla s6
dudgc trinh bay trong Hinh 1 trang 596.

Viéc chon lua dung phu kién tuy thudc vao cach Bat vit
déng-md, kich c@ clia s6, hé thng profin va tai trong
gio. Clra s6 cang I6n va cang cao thi thanh xép dang
kéo cang dai va s6 lugng diém khoa lien déng cang
nhiéu. Tuong tu, cac goc cling cé thé can dugc gia cé.

Phu kién 13 cac b6 phu tung I&p sén (Hinh 2), & dé thanh day dudc gia cong phu hop
V@i kich thuéc cua sé.

Hinh 1: B3t vit tam thép déng an toan

Dua vao tiéu chudn Duc (DIN) ngudi ta phan biét cac phu kién theo loai bén trai hay bén phai.

Céanh clta m& quay va lat dudc 13 loai dudc dung nhiéu nhat, 3 d6 bd dan déng chuyén déi
v3i tay ndm diéu khién cé thé cho phép céc chic ndng mé quay, ma |at va khoa lién dong.
Canh ctia mé quay va 1at dudc (Hinh 2) phai c6 thiét bi chéng thao tac sai nham ngan
can viéc chuyén dai truc ti€p ti vi tri ma& 1at sang mé quay.
Thanh xép dang kéo quay va lat (Hinh 1 trang 598) gom gia khéa va can lai thanh xép.
Can |&i thanh xé&p da c6 sén nhiing phan t& diéu chinh, nhd d6 canh cla cé thé dugce chinh
nang lén hodc ha xuéng khodng = 3 mm.

Phan udn goc . Thanh xép O dé cua .

phia trén Thanh ddy dang kéo than\h xép nYcl‘jtlgt ﬁ Thanh ddy

\
l

Dai lo xo

B6 phan
uén goc

Thanh day

Chét khoa

Tam khoa
—

Thanh d&a
MG lat

Ma& quay

Khoa
Khop trucy Khéa véi
chot khoa

Hop s6

O ds
ma quay
Thanh khoa va lat

B6 phan - Pong
gilf clia —
ma lat

Bd dan dong B6 phan uén géc

Hinh 2: Chic ndng cua phu kién cho ctia s mé quay va lat dugc



598 Phu kién ctia s6

5
Tén goi 7
1_| Tay ndm cifa EUROLINE FAVORIT
2 | Nepgdc7/...
3 [Bdothanh xép7 A0073 __dén 100 kg
14 4| 6 dothanh xép 7-5 A0073 __dén130kg
\. 5 | N&p che s-7 A0073__chovitri3
6 | Nap che 5-7-S A0073  chovitri4
7 | Chét 8 d6 thanh xép 7 4
8 | 0 dsgocKF A0073 _ dén100kg 26
9 | O dd gocKF-S A0073 dén 130 kg 6
& 10 | Nap che EL A0073__chovitris
27 11 | Ndp che EL-S A0073 _ chovitri9
12 | Nep géc A0063
13 | Nép che E-1 chovitri 12
14 | Méc quay 27
28 | Tam thép dong mé lat A.
25 29 24 23 15 Chuyén g6c VSO/ méng
Chuyén géc VSO
16 | Thanh xép dang kéo 7 €830
C&35MV
C&50 MV,
C&55 MV
18 | Chi tiét trung gian C&460 MV
dén 100 kg / dén 130 kg
19-21| Krt. Thanh xép phu dén 100 kg / dén 130 kg *) VKE 25 ci.
30 | T&m dém dudi Z cho thanh xép phu A...
26 | Chuyén gocVSU/BS €850
cs70
27_| Tam thép déng chét A..
17 | Chi tiét gi6i han géc md lat 2 dén 750mm FFH (chiéu cao dudng ranh canh cita)
22 | B truyén dong Ché tua tay ndm ctfa(mm)
Co 40 MV 125
€5 50 MV 190 27
32 C5 60 MV 290
22 1 C& 80 MV 390
31 27 C6 100 MV 490
€120 MV 590
CG 140 MV 690
C& 160 MV 690
C&180/TL 1090
C&200/TL 1090 9
23 | Chitiét trung gian C& 230 MV
24,25| Chi tiét chéng thao téc sai *) VKE 25 cai
28 29 | Circhan KF 1 12 13 8
26 | Chuyén goc VSU/BS €& 50
(€]
(€]
Chuyén géc BS (¢}
27 | Thép déng A..
31 | Chétcira A.. (theo yéu cau)
Bac Iot (theo yéu cau)

% [ . w\u

Hinh 2: C4c chi tiét ctia bd phu kién dung cho ctia s mé quay va mé lat

*) VKE = K&t qua két néi logic (Verkniipfungsergebnis)



Ché tao khung clia s6

599

Profin va hé théng dlng cho clia s6 chat déo dugc phan biét theo cac dac diém nhu dé
day thanh cua profin, hinh dang khoang réng va chiic ning bit kin.

Theo tiéu chuan DIN EN 12608, do day thanh
bén ngoai cua profin nhiéu khoang (Hinh
1) dudc phan loai thanh nhém A (3 mm)
va nhém B (2,5 mm). G céc profin nhiéu
khoang, do day thanh cé thé dudc giam bdi
vi cac vach ngan bén trong tao nén do én
dinh riéng nhat dinh. Vi médun dan hoi E
cla PVCla 240 kN/mm?, ctla nhém la 7000
kN/mm?va cua thép la 21000 kN/mm?nén
profin bdng chat déo & cac cénh clia s6 c6
chiéu rong I16n hon 1 mét phai dugc gia c6
b&ng cét kim loai.

Viéc st dung dém bit kin 6 gitia hay dém
bit kin mat chan khi ché tao khung cla
s6 chat déo tuy thudc vao cach danh gia
rieng ctia méi ngudi, vi cac uu va khuyét
diém cua chung kha giéng nhau (Hinh 2).
Do kin cla cla s6 chat déo tuy thudc vao
su gia céng chinh xac.

Dém bit kin
bén ngoai

Dam bit
kin & gilta

Hinh 2: Cac dang dém bit kin

Céac dang bu6ngm Khung ctia SGQ
E khoang E

Kinh

Khung
\H/Cénh clia
st
/ '
Khung cta sé !

" . Khung
canh cua

Khun
cGas%

Hinh 1: Cac dang budng khoang
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